Inspectoratul Scolar Judetean lasi

Examen national de bacalaureat 2024
TEST DE ANTRENAMENT
Proba E. d) - Chimie Anorganica

+ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
« Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

SUBIECTUL | (40 puncte)
Subiectul A

Itemii de la 1 la 10 se refera la specii chimice, ale caror formule chimice notate cu litere de la (A) la (F), sunt prezentate
maijos:

(A) Na (B) HCI (C) Cl,

(D) NaCl (E) NH,CI (F) NaOH
Pentru fiecare item, notati pe foaia de examen numarul de ordine al itemului insofit de litera corespunzatoare
raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Substantele formate prin legaturi ionice sunt:

a. (B),(D) si (F); c.(D).©si(F);

b. (D), (E) si (F); d.(A).(D) si (E).

2. Despre substanta chimica (E) este adevarat ca:

a. se dizolva in apa cu degajare de caldura; c. este o molecul3;

b. contine o legatura covalent-coordinativa; d. contine 3 legaturi covalente nepolare

3. O solutie apoasa a substantei (B) are concentratia molara 0,01M. Este adevarat ca solutia:

a.are pPOH=2; ¢. nu conduce curentul electric;
b. are concentratia ionilor hidroniu mai mica decét a ionilor hidroxid; d. are pOH=12.

4. Despre compusul (D) nu este adevarat ca:

a. celula sa elementara este un cub; c. este insolubil in ap3;

b. conduce curentul electric in topitura; d. in retea, numarul de coordinare al ionilor este 6.
5. Substanta (A):

a. formeaza anioni prin cedarea unui electron; c. are caracter metalic mai pronuntat decat Al
b. este izoelectronica cu neonul; d. nu reactioneaza cu apa in conditii standard.
6. Despre substanta (F) este adevarat ca:

a. reactia ei cu substanta (B) este o reactie redox; c. reactia ei cu substanta (B) este endoterma;
b. solutia sa apoasa coloreaza turnesolul in rosu; d. este o baza tare.

7. 2,24L substanta (C), masurati in conditii normale de temperatura si presiune, reactioneaza cu substanta
(A). S-au introdus in reactie:

a. 1 mol substanta A; c. 6,022-10% atomi substant& (A).
b. 3,68 g substanta (A) de puritate 80%; d. 5,75 g substanta (A) de puritate 80%.
8. Este falsa afimatia referitoare la moleculele substantei (C):
a. reactioneaza cu cupru; c. contin o legatura covalenta polara;
b. sunt mai reactive decat moleculele de brom; d. au cate 12 electroni neparticipanti.
9. in substanta F:
a. procentul masic de sodiu este mai mare decat cel din substanta (D); c. raportul de masa H:O = 1:8;
b. raportul de masa Na:O = 23:32; d. raportul atomic Na: H = 1:2.
10. Se gasesc:
a. 4,6 g sodiu’in 20 g de substanta (F); c. 8goxigenin 20g de substanta (F);
b. 2,8 g azot'in 0,1 moli (E); d. 0,2 g hidrogen in 0,1 molide substanta (B).
30 puncte
Subiectul B

Cititi urmatoarele enunturi. Daca apreciati ca enuntul este adevarat scriefi, pe foaia de examen, numarul de ordine al
enuntului si litera A. Daca apreciati ca enuntul este fals scriefi, pe foaia de examen, numarul de ordine al enuntului si
litera F.
1. La dizolvarea in apa a NaCl, intre solvent si solvat se stabilesc interactii ion-dipol.
2. lonul H;0O" este un amfolit acido-bazic.
3. Pilele galvanice transforma energia electrica in energie chimica.
4. 1n solutia apoasa a HCN se gasesc 4 specii chimice.
5. Un orbital de tip p contine maxim 6 electroni.
10 puncte
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SUBIECTUL al ll-lea (25 puncte)
Subiectul C

1. Un atom al unui element (E ) are sarcina nucleard +17 si numarul de neutroni cu 3 mai mare decat cel al
protonilor. Reprezentati izotopul elementului E. 2puncte

2. a. Atomul unui element chimic (X) are n invelisul electronic 10 electroni in orbitalii p. Scrieti configuratia electronica a
atomului elementului (X).

b. Notatj poziia in Tabelul periodic (grupa, perioada) a elementului (X). 4 puncte
3. a. Modelatj procesul de ionizare a atomului de magneziu, utilizdnd simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor.

b. Notati caracterul chimic al magneziului. 3puncte
4. Modelati formarea legaturilor chimice in molecula apei, utilizand simbolurile elementelor chimice si puncte
pentru reprezentarea electronilor. 2puncte

5. Se amesteca 400 mL solutie hidroxid de sodiu de concentratie 0,25 M cu 600 mL solutie de hidroxid de sodiu
de concentratie 0,1 M. Prin fierberea solutiei obtinute se evapora un volum x de apa, astfel incét
concentratia solutiei obtinute devine 0,4 M. Determinati valoarea x, in mililitri, a volumului de apa
evaporata.

4 puncte
Subiectul D
1. Pentru obtinerea clorului in laborator, permanganatul de potasiu reactioneaza cu acidul clorhidric.
Ecuatia reactiei chimice care are loc este:

...KMnOs + .. .HCI — ...KCl + ...MnCl2+ ...H20 + ...Cl2

a. Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare si de reducere care au loc in aceasta reactie. 2 puncte
b. Notati formula substantei cu rol de agent oxidant. 1 punct
2. Notali coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei de la punctul 1. 1 punct

3. a. Scrieti ecuatia reactiei dintre fier si clor.
b. Stiind ca s-au obtinut 26 g de sare din reactia clorului cu 11,2 g fier, calculati randamentul reactiei care a

avut loc. 6 puncte
SUBIECTUL al lll-lea (25 puncte)
Subiectul E

1. a. Ecuatia termochimica a reactiei de ardere a acetilenei este:

2C,H,(g) + 50,(g) — 4C0,(g) + 2H,0(l), AH’= - 2600,4 kJ.
Determinati entalpia molara de formare standard a acetilenei, utilizand entalpiile molare de formare
standard: AH coz(g)= - 393,5 kd/mol, AH%.0()= - 285,8 kd/mol.

b. Precizati tipul reactiei avand in vedere schimbul de caldura cu mediul exterior. 3 puncte
2. Determinati caldura, exprimata in kilojouli, implicata in procesul de ardere a 104 g de acetilend, in reactia
de la punctul 1l.a. 3 puncte

3. La arderea unei cantitati de acetilena se degaja 8360 kJ. Determinati masa de apa, exprimata in
kilograme, care poate fi incalzitd de la 25°C la 75°C, utilizand céldura degajaté la arderea acetilenei. Se

considera ca nu au loc pierderi de caldura. 3 puncte
4. Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie a reactiei, reprezentata de ecuatia:
4C(s, grafit) + 5Hx(g) — C4H10(Q), AH°
in functie de variatiile de entalpie ale ecuatiilor reactiilor:
(1) C4H10(g) + 13/20,(g) — 4CO,(g) + 5H,0(l), AH®,
(2) C(s, grafit) + O2(g) — CO2(qg), AHY
(3) Hu(g) + 1/20,(g) — H,O(l), AHC. 4 puncte

5. Ecuatia reactiei de oxidare a monoxidului de azot este: NO g + 1/20,4 — NOyg + Q. Avand in vedere
efectul termic al reactiei de oxidare, scrieti formula chimica a oxidului de azot mai stabil din punct de vedere

termodinamic. Justificati raspunsul. 2 puncte
Subiectul F

1. Un amestec echimolar de oxigen si azot ocupa un volum de 82 L, masurat la 37°C si 3,1 atm.
Determinati masa de oxigen din amestec, exprimata in grame. 3 puncte
2. Scrieti ecuatiile reactiilor dintre: a. clor si hidroxid de sodiu b. clor si cupru. 3 puncte

3. a. Scrieti ecuatia reactiei de ionizare a amoniacului in solutie apoasa.
b. Determinati numarul de atomi de hidrogen din 11,2 mL de amoniac, masurati in conditii normale de
temperatura si de presiune. 4 puncte

Numere atomice: H-1; C-6; N-7; Ne-10; O-8; Cl-17; Na-11; Mg_-112,_,lAI-13. Mase atomice: H-1; C-12; N-14; O-16; Na-23; Fe-
56; CI-35,5. Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L-atm - mol - K . Volumul mola_g (conditi normale): V = 22,4L- mol™
Caldura specificaa apei: c= 4,18 kJ-kg'l-K'l' Numarullui Avogadro: N= 6,022-:10° mol
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